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Descripcion general

Estos Tableros Didacticos proveen a los alumnos el aprendizaje tedrico-practico, los
conceptos fundamentales y la experimentacion, sobre la utilizacion de las energias
renovables o alternativas, orientadas a la generacion solar fotovoltaica y generacion de
electricidad por efectos del viento. Promover y difundir la utilizacibn de estas energias
limpias a fin de ayudar y colaborar con la ecologia y al cuidado del medio ambiente.

Incluye el armado de circuitos con los distintos elementos de proteccién, dispositivos de
almacenamiento y consumo de la energia eléctrica para diversas aplicaciones.

Los equipos disponen de componentes y materiales de Ultima tecnhologia, de uso real en la
industria e innovaciones actuales.

Los trabajos préacticos incluyen el conexionado y la experimentacion de circuitos de montaje,
a fin de comprender la generacion de energia eléctrica mediante paneles solares.

Permite realizar todos los pasos necesarios de una instalacion fotovoltaica, teniendo en
cuenta la reglamentacién vigente, las protecciones y las normas de seguridad, a fin de
garantizar a los docentes y alumnos un funcionamiento sin ningun tipo de riesgo.

Aplicaciones

Los equipos de la linea HSE, podran ser utilizados para el entrenamiento y capacitacion de
docentes, alumnos de escuelas técnicas, de centros de formacién profesional, de institutos
técnicos terciarios, que deseen experimentar y adquirir practica en el area de la energia
solar fotovoltaica y edlica. Por un lado los paneles desarrollan la transformacion directa de la
energia luminica del sol en energia eléctrica por medio de células fotovoltaicas; En cambio
en la energia edlica el efecto del viento desarrolla la transformacion directa de la energia
cinética y mecanica en energia eléctrica por medio de aerogeneradores. Su utilizacion esta
destinada al uso exclusivamente didactico, no previéndose la generacion de potencia
eléctrica de produccion o alimentacién de cargas de consumo, mas alla de las previstas para
uso experimental y de medicion en el equipo. Los tableros permiten al docente la gran
facilidad de transmitirles estos conocimientos y una fluidez dinamica en el aprendizaje hacia
los alumnos.

Caracteristicas de los Equipos

Los Tableros Didacticos de Entrenamiento en Energia Solar Fotovoltaica LINEA HSE,
propende a la difusion, aplicacion y ensefianza de lo dictaminado en la Ley Nacional sobre
el Régimen de Fomento Nacional para el uso de fuentes renovables de energia destinada a
la produccién de energia eléctrica, (Ley 26.190), sancionada por el Senado y Camara de
Diputados del Congreso de la Nacion Argentina.

El equipo cumple con la Reglamentacion para Instalaciones Eléctricas de la Asociacion
Electrotécnica Argentina, en sus etapas de seguridad y protecciones.

El desarrollo pedagdgico, cientifico y tecnologico del tablero didactico cumple con los
objetivos de la Ley de Educacion Técnico Profesional (Ley 26.058), del Ministerio de
Educacion de la Nacion.
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Los dispositivos que componen este equipo son de funcionamiento real acorde a los
utilizados en la industria y servicios de nuestro pais.

El equipo en toda su estructura y operacion se objetiva hacia un criterio especificamente
didactico y pedagdgico que facilita el entendimiento y la comprension del alumno.

Incluye un mecanismo de seguridad para el alumno, mediante una llave que dispondra el
profesor, de tal manera que la misma energice el tablero una vez armado el circuito.

Programa de Estudio
Los temas incluidos en el programa de estudio son los siguientes:

La radiacion solar

Componentes en una instalacion solar

Paneles solares fotovoltaicos

Regulador de carga Hibrido

Bateria

Inversor de corriente

Medicidon de tensiones y corrientes eléctricas

Curvas de potencias en un sistema fotovoltaico. Simbologias y esquemas
Mediciones de los consumos generados.

Dispositivos de proteccion. Fusibles. Interruptores termo magnéticos y diferenciales.
Armado y experimentacion de distintos circuitos de aplicacion de energia solar
La energia edlica como fuente de energia renovable

Principio de funcionamiento de un aerogenerador

Medicion de datos eélicos, instrumentos de medicion

Caracteristicas generales de los generadores

Tipos de aerogeneradores

Componentes de los aerogeneradores

Etapas de la generacion eléctrica en un aerogenerador

Configuracion de los sistemas edlicos

Célculos energéticos en aerogeneradores

Variabilidad de la velocidad del viento

Componentes en una instalacion edlica

Rectificador de corriente

Curvas de potencia de un aerogenerador. Simbologias y esquemas
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Armado y experimentacion de distintos circuitos de aplicacion de energia edlica.
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Los Trabajos Practicos incluyen el conexionado y la experimentacion de los distintos
esquemas y circuitos de montaje.

Asimismo se posibilitan la simulacion no destructiva de las fallas mas comunes en estos
sistemas.

El entusiasmo del docente facilita su tarea de ensefar

Los Trabajos Practicos y experiencias que se incluyen en todos nuestros equipos didacticos
se ordenan de un modo creciente en complejidad. Las primeras practicas son basicas y
elementales. La intencibn en esta primera instancia se orienta a que el docente adquiera
confianza y seguridad en el equipo. Asimismo aspiramos a que el docente se involucre con
entusiasmo, alegria y compromiso en su tarea de ensefiar. Con estas premisas previas
podré trasmitir e intercambiar con sus alumnos de una forma mas fluida las experiencias.

En todos estos afios, son los docentes que utilizan nuestros equipos, los que nos
manifiestan este cambio positivo que se produce en la recreacién de sus actividades y el
entusiasmo que los acompafa durante las clases.

Realizacion de trabajos practicos y experiencias

El objetivo de la realizacion de los trabajos practicos es que el alumno tome contacto directo
con los componentes y mecanismos que a futuro en su entorno laboral debera saber
manejar y operar.

Se trata de esta forma de facilitar la insercion laboral del alumno en un mercado altamente
exigente, en cuanto a la necesidad de contar con conocimientos basados en la aplicacion
de précticas y resolucién de problemas.

El docente puede seguir la secuencia de trabajos practicos programada e imprimir los
mismos para los alumnos desde el archivo enviado con en el equipo.

Por otra parte, por las caracteristicas modulares y de conexionado que posee el equipo, el
docente puede recrear en forma creativa el disefio de sus propias practicas y experiencias.
Representa ademas una valiosa herramienta para la evaluacién teorica-practica de los
alumnos.

Documentacion incluida en los equipos

Manual de funcionamiento y operacion del equipo
Manual de contenidos teoricos

Guia de Trabajos Practicos, para realizar en clase
Asesoramiento Profesional Permanente
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HSE 23 TM8 - Tablero de mesa Energia Hibrida Solar/Edlica - Nivel Intermedio
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Contenido

2 Panel solar fotovoltaico

1 Simulador Edlico de banco

1 Médulo alimentacién y seguridad, con cerradura codificada para acceso al docente
1 Modulo Proteccién termomagnética

1 Médulo Bateria

1 Médulo de mediciones en corriente continlia

1

1

1

1

1

1

1 1 Mddulo Controlador de carga Hibrido
1 1 Mddulo Resistencia de descarga

1 1 Mddulo Simulador de cargas en corriente contintia

1 1 Soporte porta panel solar

9 1 Bateria de ciclo profundo para energia renovables - 12VDC
9 1 Estructura de mesa porta-modulos para 8 médulos simples
1

1 Juego de cables para conexionado
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Trabajos Practicos

Panel Solar Fotovoltaico - Mediciones eléctricas

Panel Solar Fotovoltaico - Mediciones, orientacion e inclinacion
Panel Solar Fotovoltaico - Calculo de celdas

Panel Solar Fotovoltaico - Calculo del rendimiento

Paneles Solares Fotovoltaicos Distintos - Célculo de tension y corriente
Paneles Solares Fotovoltaicos - Agrupamiento y célculos
Generador Edlico - Medicidn de Tensién en vacio

Generador Edlico - Medicion de Tension con carga

Generador Eolico - Curvas Caracteristicas

Generador Eolico - Medicion de Corriente

Generador Edlico - Curva corriente / velocidad de rotacion
Generador Edlico - Potencia

Bateria - Proceso de Carga

Bateria - Simulador de descarga o Desconexion

Regulador de Carga - Funcionamiento

Visualizacién de parametros a través de la Aplicacion/Android
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Visualizacién de Datos en Dashboard y monitoreo inalambrico 10T

Caracteristicas Técnicas

Estructura porta médulos:
Hierro reforzado con pintura epoxi horneada de alta resistencia. Perfiles ranurados de
aluminio para montaje y posicionamiento de los modulos.

Medidas tablero: Alto 0,52 m. Largo 1,25 m. Ancho 0,30 m.

Instrumental de medicidn asociado al equipo: posibilita la medicién de todas las variables
eléctricas que se indican en los trabajos practicos.

Sistema _de bornes experimentales. Para proteger los dispositivos y componentes del
tablero, los Mddulos Didacticos poseen bornes de conexidon rapida, con proteccion,
construccién robusta y excelente terminacion.
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Importante: No requiere insumos adicionales para su funcionamiento a futuro.

Requisitos de funcionamiento
El equipo sélo requiere conectarse a una alimentacion eléctrica de 110/220 Volts 50/60Hz
que posea conexion de puesta a tierra.

El mantenimiento que necesita el equipo es minimo. En caso de deterioro de algun
componente, el mismo puede ser reemplazado en forma muy sencilla.

Nota: Los contenidos tedrico practicos de esta linea de tableros didacticos, son de caracter informativo, y pueden
ser modificados o actualizados sin previo aviso.
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Contenido

2 Panel solar fotovoltaico

1 Simulador Edlico de banco

1 Médulo alimentacién y seguridad, con cerradura codificada para acceso al docente
1 Médulo Proteccion termomagnética

1 Médulo Bateria

1 Médulo de mediciones en corriente continda

1 M6dulo Controlador de carga Hibrido

1 Modulo Resistencia de descarga

1 Médulo Simulador de cargas en corriente continla

1 Soporte porta panel solar

1 Bateria de ciclo profundo para energia renovables - 12VDC

1 Estructura de mesa porta-médulos para 8 médulos simples
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1 Juego de cables para conexionado

Trabajos Practicos

Panel Solar Fotovoltaico - Mediciones eléctricas

Panel Solar Fotovoltaico - Mediciones, orientacion e inclinacion
Panel Solar Fotovoltaico - Calculo de celdas

Panel Solar Fotovoltaico - Calculo del rendimiento

Paneles Solares Fotovoltaicos Distintos - Célculo de tension y corriente
Paneles Solares Fotovoltaicos - Agrupamiento y céalculos
Generador Edlico - Medicién de Tensién en vacio

Generador Edlico - Medicion de Tensidn con carga

Generador Eolico - Curvas Caracteristicas

Generador Eolico - Medicion de Corriente

Generador Eolico - Curva corriente / velocidad de rotacion
Generador Edlico - Potencia

Bateria - Proceso de Carga

Bateria - Simulador de descarga o Desconexion

Regulador de Carga - Funcionamiento

Visualizacion de parametros a través de la Aplicacion/Android
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Visualizacion de Datos en Dashboard y monitoreo inalambrico IOT
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Caracteristicas Técnicas

Estructura porta médulos:
Hierro reforzado con pintura epoxi horneada de alta resistencia. Perfiles ranurados de
aluminio para montaje y posicionamiento de los mdédulos.

Medidas tablero: Alto 1,90 m. Largo 0,65 m. Ancho 0,70 m.

Instrumental de medicién asociado al equipo: posibilita la medicion de todas las variables
eléctricas que se indican en los trabajos practicos.

Sistema _de bornes experimentales. Para proteger los dispositivos y componentes del
tablero, los Modulos Didacticos poseen bornes de conexion rapida, con proteccion,
construccién robusta y excelente terminacion.

Importante: No requiere insumos adicionales para su funcionamiento a futuro.

Requisitos de funcionamiento

El equipo sélo requiere conectarse a una alimentacion eléctrica de 110/220 Volts 50/60Hz
gue posea conexion de puesta a tierra.

El mantenimiento que necesita el equipo es minimo. En caso de deterioro de algun
componente, el mismo puede ser reemplazado en forma muy sencilla.

Nota: Los contenidos tedrico practicos de esta linea de tableros didacticos, son de caracter informativo, y pueden
ser modificados o actualizados sin previo aviso.
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HSE 25 TP10C - Tablero de pie mévil Energia Hibrida Solar/Eélica - Avanzado
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Contenido

3 Panel solar fotovoltaico

1 Simulador Edlico de banco

1 Médulo alimentacién y seguridad, con cerradura codificada para acceso al docente
1 Médulo Proteccion termomagnética

1 M6dulo Controlador de carga Hibrido

1 Médulo Bateria

1 Modulo Resistencia de descarga

1 Médulo de mediciones en corriente continda

1 Modulo Inversor de Corriente DC/AC

1 Médulo Simulador de cargas en corriente contindia

1 Médulo Simulador de cargas en corriente alterna

1 Modulo de mesa Redstato

1 Carrito porta paneles con orientacion graduable en &ngulos
1 Bateria de ciclo profundo para energia renovables - 12VDC
1 Estructura Movil porta-médulos para 10 médulos simples

1 Juego de cables para conexionado
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1 Cajonera mévil

Trabajos Practicos

Panel Solar Fotovoltaico - Mediciones eléctricas

Panel Solar Fotovoltaico - Mediciones, orientacion e inclinacion
Panel Solar Fotovoltaico - Calculo de celdas

Panel Solar Fotovoltaico - Trazado de curva caracteristica |-V
Panel Solar Fotovoltaico - Calculo de la maxima potencia generada
Panel Solar Fotovoltaico - Calculo del rendimiento

Paneles Solares Fotovoltaicos Distintos - Célculo de tensién y corriente
Paneles Solares Fotovoltaicos - Agrupamiento y calculos

Paneles Solares Fotovoltaicos - Agrupamiento y conexionado
Generador Edlico - Medicién de Tensién en vacio

Generador Eolico - Medicion de Tensién con carga

Generador Eodlico - Curvas Caracteristicas

Generador Edlico - Medicion de Corriente
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Generador Edlico - Curva corriente / velocidad de rotacion



